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RELAZIONE DI CALCOLO

1. PREMESSA.

11 complesso edilizio oggetto della presente relazione
& formato da quattro corpi (Sud, Nord, Ovest, Est) separati
da giunti strutturali di larghezza definita in base alla
vigente normativa antisismica,

I due corpi Sud e Nord hanno strutture molto simili,
costituite da cinque impalcati, con tre allineamente di pi-
lastri in direzione longitudinale (Est - Ovest), su pianta
pressocché rettangolare di lati 53.80 x 17.40. In direzione
trasversale (Sud - Nord), sono state disposte tre pareti (di
cui due al contorno del gruppo ascensori) atte all'assorbi-
mento delle spinte sismiche trasversali.

Il corpo Ovest si sviluppa per cinque impalcati su
una pianta pettangolare di lati 20.20 x 55.40 e per due im-
palcati su una pianta rettangolare (contigue alla preceden-
te) di lati 31.20 x 27.80; la zona di minore altezza si in-
cunea tra i corpi Nord e Sud, ed ha una copertura in parte
piana, in parte formata da un solaio leggero in forte pen=
denza, con travi di acciaio tipo IPE e manto di lamiere gre-
cate zincate. Anche in questo corpo & prevista una maglia di
pilastri abbastanza regolare, mentre le spinte sismiche, sia
trasversali che longitudinali, sono assorbite da un insieme
pluriconnesso di pareti articolate su pianta rettangolare,

che raccolgono i servizi ed il complesso ascensori e scale.



Anche il corpo Bat mi aviluppa per clnque impaleatd
su pianta pressocchd rettango lare (con rlentranze) 44 la-

ti 15.70 x 47,803 la maglia del pllastel & abbastanza re-

golarej le spinte sismiche, sla trasversall, che longltu=-
dinali, sono assorbite da un complesso d1l pareti in posl-
zione pressocchd centrale, che raccolgono servizi, ascen=

sori e scale. Il secondo impalcato sl estende (verso Ovest)
su un'area rettangolare di lati 7.60 x 29,40, che si in-
cunea tra i corpi Nord e Sud, formando la copertura di una
strada interna, che attraversa il complesso in direzione
Nord- Sud.

I solai del complesso sono del tipo a lastra inferiore
prefabbricata (ed eventualmente precompressa) di spessori
compresi fra 34 e 40 centimetri, secondo le esigenze; con
alleggerimenti formati da pannelli di polistirolo espanso.

' Le travi sono generalmente contenute nello spessore

dei solai, ovvero; al contorno degli edifici, sono estra-
dossate a formare i parapetti. Solo in alcuni casi si pre-
vede di inserire travi in coltello, alte non piu di §5 cen-
timetri, e pertanto inserite all'interno delle controsoffit-
tature.

Scale, rampe, gradonaye, passerelle sono formate da
solette piene, sia a sbalzo da pareti, sia portate da tra-
vi parapetto,

Ai pilastri & generalmente assegnata sezione costan=-
te quadrata di lato cm. 60; alcuni pilastri hanno invece

sezione circolare, di diametro cm, 60.



In base alla natura del sottoswlo, nota sia attra-
verso sondaggi, sia per analogia eon gli edifici vicini
gida in costruzione, le fondazioni sono previste del tipo
indiretto, su pali armati, di diametro ecm. 50 e lunghez-
za di circa 16 + 20 metri; con portanza di circa 20 ton-
nellate. All'atto esecutivo la lunghezza dei pali dovra
essere precisata per mezzo di adeguate prove su pali cam=
pione,

I plinti sono generalmente a due, tre e quattro pali;
sotto le pareti irrigidenti sono previste zattere con
32./.42 pali, atti a sopportare gli effetti ribaltanti de-
rivanti dalle azioni sismiche. Plinti e zattere sono col-
lezati da una robusta maglia di cordoli.

Il calcolo & stato condotto nel rispetto della vigen-
te normativa antisismica, con il metodo delle forze sta-
tiche equivalenti, con grado di sismicita S = 6, assumendo
per il coefficiente di protezione sismica (I) il valore
1.2; per il coefficiente di struttura ((5 ) il valore 1.2
oeni qualvolta le spinte sismiche sono state assorbite con
elementi irrigidenti; solo nel caso degli edifici Nord e
Sud il coefficiente di struttura & stato assunto pari alla
unitia,per la sola direzione di spinta Est-Ovest, in mancan=
za 4i pareti rigide in tale direzione. Nella distribuzione
delle spinte si & tenuto conto dei momenti torcenti di pia-
no dovuti alle eccentricita tra i baricentri delle masse

sismiche e i baricentri delle rigidezze,



I carichi il i
utili eq i relativi coefficienti di pi-

duzione sismic
£ 4 sono stati i
é assunti come segue!

per coperture non praticabili: c.u. = 100 Kg/mq
0.33

c.u, = 350 Kg/mq

s
per i solai di Piano:

S=0050

Per il solaio tipg &
er 1l solaio tipo & stata assunta la sesuente ana-

lisi dei carichi fissi:

pPeso proprio Kg/mq 370
pavimentazione, intonaco " 80
incidenza tramezzature n 100

Sommano Kg/mg__ 550

—————————

E! previsto 1l'impiego dei seguenti materiali:

pali e fondazioni Rbk':a.‘ 250 Kg/emgq
strutture in elevazione RbkEEBOO Kg/cmq

acciaio per cemento armato: Fe B 38 K controllato in stabilimento
acciaio per carpenteria: Fe 360
Gli sviluppi di calcolo sono stati realizzati median-
te elaboratore H.P. 1000, con programma ad elementi finiti
tipo SAP. Il modello di calcolo & a telai spaziali, e tie-
ne conto, oltre che dei momenti torcenti e della pluricon=-
nessione delle pareti, anche delle deformazioni assiali del-
le singole aste.
Negli allegati alla presente relazione sono riporta-

¢i, divisi per i quattro corpi, i tabulati di calcolo, se-

condo l'elenco che segue:



ALL. 1 -
ALL., 2 =

ALL. 3 =~
ALL. 4 =

ALL. 54 =

ALL. 7 -

ALL.: 9 -«

ALL.10 -

Per

corpo Sud: Tabulati dei calcoli sismici
corpo Sud: Tabulati delle verifiche e arma-
ture di travi e pilastri

corpo Nord: Tabulati dei caleoli sismici
corpo Nord: Tabulati delle verifiche e arma=
ture di travi e pilastri

corpo Ovest: Tabulati dei calcoli sismici
corpo Ovest: Tabulati del calcolo per carichi
verticali

corpo Ovest: Tabulati delle verifiche e arma-
ture di travi e pilastri

corpo Est: Tabulati dei calcoli sismici

corpo Est: Tabulati del calcolo per carichi
verticali

corpo Est: Tabulati delle verifiche e arma-

ture di travi e pilastri.

la comprensione dei tabulati, si riportano nel

paragrafo seguente le istruzioni di lettura.



2. RELAZIONE ESFLICATIVA BUEY TARULAT

[_DI_CALCOLO

I TARULATI DI CALCOLO ST DIVIDONO MET
DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA
RELAZIONE DI CALCOLO

RELAZIONE FPILASTRI IN C.A.
RELAZIONE TRAVI IN C.A.

VERIFICA FANNELLI IN C.A.

DESCRIZIONE DEL CAF, 1

TALE CAFITOLO SI SUDDIVIDE IN:

g ool 5
D=

-

-

-FREME IN CUI SONO EVIDENZIATI

LE IFOTESI

FATTO RIFERIMENTO NEL CALCOLO.

ASSUNTE ED IL RICHIAMO ALLA NORMATIVA

SEGUENTI CAFITOLI

I METODI DI CALCOLO,

Cur E-

SEGUE CUINDI IL SISTEMA DI RIFERIMENTO GLOEBALE E LOCALE IN
BASE AL QUALE DEVOND ESSER LETTE LE COORDINATE GEOMETRICHE
DELLA STRUTTURA.

E’ RIFORTATO FOI IL SISTEMA TECNICO DI

GEOMETRIA

B) DESCRIZIONE DELLA

B.1)

GL1 YALORI DI TALT MASSE

D

l("'b('_z .

n

-~ T
o d

DELL "INERZIA FOLARE.

TUTTI 1 NODI, TIFO

2)

B. COORDINATE DI

SOLAIO DI APPARTENENZA DEL NODO.

FOS1Z10NE DEL BARICENTRO DELLE MASSE DI FIANO

RIFERIMENTO.

SECONDO
IN KG.,  ED IL VALORE

DI VINCOLO NODALE E

F.Z) DESCRIZIONE GEOMETRICA DI TUTTE LE AGTE:

NELLA COLOMMA DELLE SEZIONI IL VALORE

ASTA DI COLLEGAMENTO TRA DUE NODI CUI

"O" GTA AD  INDICARE

TRASFERISCE TUTTI I



Ta F Y )
osHlA FER LA DEFINIZIDNE DELLE FQRETI)
.

IL VALORE
w-1" STA AD INDICARE ASTA DI

TALE ASTA NON RICEVE CARICHI Ma LI TRASFERISCE ALL 'ASTA DI

COMFETENZA SECONDO L' QORDITURA DEL. soLAlo

B.4) CARATTERISTICHE FISICHE DELLE SEZIONT

VENGONDO DESCRITTE LE VARIE SEZIONI ASSEGNATE ALLE ASTE NéL
FARAGRAFO FRECEDENTE.
E.S) CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E MECCANICHE DELLE

MEDESIME SEZIONI.

E.&6) DESCRIZIONE GEOMETRICA DEI FANNELLI VERTICALI
(FER L"INDIVIDUAZIGNE NODALE REF.PARAGRAFO F.2).
B.7) DESCRIZIONE DEI CARICHI STQTICI .
VENGONO DISTINTE LE SEGUENTI CONDIZIONI DI CARICO:

- FES0 STRUTTURA

- CARICHI  ACCIDENTALI CON DIFFERENTI COEFFICIENTI DI
RIDUZIONE SISMICI

B.8) VERIFICA SISMICA

315 ©E VAR I
S0NG RIFORTATI 1L GRADO DI §ISMICITA' ED I
COEFFICIENTI SISMICI.

\ AS0

RRISFONDENTT ALLE FORIE
1 ~n. NO.7 E NO.B co
CONDIZIONI DI CARICO: M

ATE NEI BGRICENTHI DELLE MASSE Al VARI

RESS50 O E 90 GRADI.

SISMICHE CONCENTR

IMPALCATI CON ANGOLO DI ING
1 DINAMICA SONO
pERIODO DI VIBRAZ IONE, IL

RIFORTATI, FER 1 MODI
NEL CASO DI ANALIS

FIu- SIGNIFICATIVI, IL

CHIUSURA D1 un CAMFO DI SOLAIO.




e e s e o

-

COEFFICIENTE [RJ, L'ANGOLO DI INGRESSO DEL SISMA FER IL

GINGOLO MODO E LA RISFOSTA MASSIMA.

VENGOND FOI EVIDENZIATE LE DUE CONDIZIONI DI CARICO dDVE
SONO ARCHIVIATE LE SOLLECITAZIONI DINQMICHE: NO.7 E NO.10.
SONO QUINDI RIFORTATE, FER 1 VARI IMFARLCATI, LE AZIONI
SISMICHE DINAMICHE CONFRONTATE IN FERCENTUALE CON LE
CORRISFONDENTI AZIONI STATICHE EQUIVALENTI.

ALLA FINE DEL CAFITOLO SONO RIFORTATE LE COMEBINAZIONI DI
CARICDO DEFINITE FER IL CALCOLO DEL TELAIODO SPAZIALE.

N. E. IN TALE CAFITOLO VENGONO DESCRITTI TUTTI I CARICHI

- ABENTI SULLE ASTE: NEL CASO DI CARICHI RIPARTITI VENGONO

RIFORTATE ANCHE LE ASCISS5E DI INIZIO E FINE DI TALE CARICO:
NEL EASD DI TRAVI DI SFINA I CARICHI TRASMESSI DAI SOLAI DA
UN LATO E DALL® ALTRO SONO DESCRITTI COME DISTINTI MA
INDIVIDUABRILI DAL RIFETERSI DELLE ASCISSE.

FER UNA CORRETTA VALUTAZIONE DELLE VERIFICHE SI DOVRA’

SEMFRE FAR RICORSO A TALE CAFITOLO FER UNA CORRETTA ANALISI

DEI CARICHI AGENTI.



PESCRIZIONE DEL CAFITOLD o

O
i ——

C) RISOLUZIONE DEL TELALO SPAZIALE

C.1) FER OGNI COMEINAZIONE DI CARICO SONO DESCKITTE:
REAZIONT  VINCOLARL  NODO PER NODO E SOMMATORLA DELLE
SOLLECITAZIONI,

C.2) SFOSTAMENTI NODALI DEI NODI INDIVIDUATI NEL FARAGRAFO
B.2

C.3) SOLLECITAZIONI NODALI:

SONO  RIFORTATI FER OGNI NODO, INDIVIDUATO DALLA SCRITTA
NODO “n", TUTTE LE SOLLECITAZIONI INDOTTE DALL’ ASTA CHE LO
COLLEGA AL NODO DESCRITTO AL RIGOD SEGUENTE FRIMA COLONNA.

IL SISTEMA DI RIFERIMENTO E’ QUELLO LOCALE.

DESCRIZIONE DEL CAFITOLO =

D) RELAZIONE FILASTRI IN C.A.

D.1) VENGOND DESCRITTI I LATI DI RIFERIMENTO IN CUI
VERRANNG AGGIUNTE LE ARMATURE LONGITUDINALI ED IL SISTEMA
DI RIFERIMENTO FPER LE SOLLECITAZIONI. SEGUE LA DESCRIZIONE
DEI  siMEOLI., IL TIFD DI VERIFICA AFFLICATO E LE
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI.

D.2) VERIFICHE DEI SINGOLI FILASTRI.

FER NGNI PILASTRO E PER OGNI PIANO VIENE EVIDENZIATO IL
NUMERD DEL CRITERIO DI CALCOLO (CIOE’ IL TIFD DI DIAMETRI

DEI  FErRI DA ADOTTARE,  IL LORO NUMERD — MINIMO  E

MASSIMO, ecc.)
AL RIGO SEGUENTE: LA gE2IONE DI TALE FILASTRO E LA SUA

ROTAZIONE IN FIANTA.

v



= 10 -

SEGUOND  LE. ARMATURE NEGLI SPIGOLI E LE EVENTUALI ARMATURE

sul LATI NUMERATI COME IN D.1: SEGUE LA DESCRIZIONE DELLA

STAFFATURA.

LA SECONDA FARTE E° RELATIVA ALLE VERIFICHE EFFETTUATE,

FER OGNI IMFALCATO, NELLE SEZIONI IN BASS0O ED IN ALTO DEL
FILASTRO FER LE DUE COMEINAZIONI CHE INDUCONO LE MAS5IME
TENSIONI NEL CALCESTRUZZO E NELL' ACCIAIO.

E' FOI RIFORTATA LA DISTANZA DELL’® ASSE NEUTRO DAL EBORDO
COMFRESS50 E L' ANGOLD CHE ESSA FORMA CON IL LOCALE- AS3E X
DELLA SEZIONE (FER VERIFICHE A FRESSOFLESSIONE DEVIATA).
D.3) ALLA FINE DI TALE CAFITOLO E’ RIFORTATO IL DIRETTORIO
DEI FERRI FIANOC FER FIAND, DEI DIAMETRI USATI ED IL COMFUTO

DELLE ARMATURE, CALCESTRUZZO E CASSERI.

CESCRIZIONE DEL CAFITOLO 4

E) FELGZIONE TRAVI IN C.A.

E.1) DE=CRIZIONE DEI SIMEOLI USATI E TIPO DI VERIFICHE
ESEGUITE.

£.o, CARATTERISTICHE DEI MATERIALI CHE S1 DESUMONO DAT
CRITERI DI CALCOLO USATI.

E.27) VERIFICHE DELLE SINGOLE TRAVI

LA MUMERAZIOME DELLE TRAVI SI EVINCE DALLE CARFENTERIE DI
FROGETTO: OGNI SINGOLA ASTA E’ INDIVIDUATA DAl DUE NODI DI
ESTREMO (IN CAS0 DI TRAVE A SEZIONE COMUNQUE VARIARILE

VIENE DESCRITTO COME SECONDD NODO, IL NODO FITTIZIO DI

ESTREMO) .

AL RIGO SECONDO E° RIFORTATO IL CARICO DI RIFERIMENTO SULLA




- 11 =

AsTA (FER UNA ESATTA VALUTAZIONE DI TUTTI 1 CARICHI BISOGNA
RIFERIRSI AL FARAGRAFO B.7),

vIENE QUINDI DESCRITTA LA LUCE NETTA DELL’® ASTA (NEL CAS0
pi TRAVI A SEZIONE VARIABILE TALE VALORE E’ LA LUNGHEZZA
JOTALE DELL’ ASTA TRA DUE FILASTRI)

AL RIGD TERZO E’ DESCRITTO IL CRITERIO DI CALCOLO DI
RIFERIMENTD: AL QUARTO RIGO E' RIFORTATA LA SEZIONE DELLA
TRAVE (NEL CASO DI TRAVI A SEZIONE VARIABILE TALE VALORE E°
RIFERITO AL FRIMO TRONCO DI TRAVE).

DAL GUINTO RIGD IN FOI SONO DESCRITTE LE AREE DI ARMATURE,
IL MOMENTO FLETTENTE E LE TENSIONI. ALLA FINE DI OGNI

TRAVATA E° RIFPORTATA LA VERIFICA A TAGLIO DELILA STESSA.

N.E. SEERENE LA DESCRIZIONE DELLE TRAVI A SEZIONE VARIAEILE
NON RISULTA ESSERE COMFLETAMENTE ESFLICATIVA, CIOD® NON
INFICIA IL FROGETTO E LA VERIFICA DELLA TRAVE, COME SI FUO’

EVINCERE DALLE SOLLECITAZIOMI NODALI (C.3) E DAGL I

ELAEORATI GRAFICI.

E.4) DpOFO LE YERIFICHE DI TUTTE LE TRAVI SONO DESCRITTE

TUTTE LE ARMATURE ADOTTATE, 1 DIAMETRI, LE LUNGHEZZE ED IL

GLLs FINe E’ RIFORTATO Il COMFUTO DELLE  ARMATURE,

DEL CALCESTRUZZO E DEI CASSERI.

'
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pESCRIZIONE DEL CAFITOLO 9
DESCRIZ

F) VERIFICA DEI FANNELLI IN G.A.

£.1) DESCRIZIONE DEI MATERIALI

F.2) DESCRIZIONE DEI SINGOLI FANNELLI, IN FARTICOLARE UN
FANNELLO FUD" ESSERE INDIVIDUATO DAL NUMERO DI MURO DI
APFARTENENZIA E DA 4 NODI POSTI Al QUATTRO SPIGOLI DEL
FANNELLO STESSO.

F.3) VENGONO ESFLICATI TUTTI I SIMBOLI FRESENTI NELLE
VERIFICHE  EFFETTUATE SULLA BASE DELLA CIRCOLARE  DEL
MINISTERO DEI LL.FF. NO. &0%0.

F.4) DESCRIZIONE DELLE ARMATURE DEI SINGOLI FANNELLI IN

0l

BEA

£ ALLE VERIFICHE CUI SOFRA.

L
4]

) COMFUTO ARMATURE DI OGNI FANNELLO E TOTALI.

VII



3+ ELENCO GRAFICI DI ppogq

s/01
s/02
$/03
5.04
s/05
S/0%
s/07
S/08
s/09
s/10

s/11

s/12
S/13
S/14
S/15
s/14
s/17
S/18

- 13 =

ETTO ,

————

Pianta delle fonq

azioni

Carpenteria impalecati corpo Sud

Carpenteria impalcati corpo Nord

Corpo Ovest: pianta degli assi dei pilastri

Corpo Ovest: carpenteria 1° impalcato (a. 253.64)

Corpo Ovest: carpenteria 20 impalcato (q. 257.04)
Corpo Ovest: carpenteria 3° impalcato (q. 260 .44)
Corpo Ovest: carpenteria 4° impalcato (q. 263.84)
Corpo Ovest: carpenteria 5° impalcato (q. 267.24)
Corpo Ovest: straleci di carpenteria nella zona tra
i pilastri 8§ - 10 - 36 - 38

Corpo Ovest: sezioni di carpenteria nella zona tra
i pilastri 8§ - 10 - 36 - 38

Corpo Est: pianta degli assi dei pilastri

Corpo Est: carpenteria del 1° impalcato (q. 253.54)
Corpo Est: carpenteria del 2° impalcato (q. 257.04)
Corpo Est: carpenteria del 3° impalcato (q. 260 .44)
Corpo Est: carpenteria del 4° impalcato (q. 263.84)
Corpo Est: carpenteria del 5° impalcato (q. 267.24)

Corpo Est: sezioni di carpenteria



RELAZIONE ESFLICA

TIVA Al TABULATI DI CALCOLD

I TABULATI DI CALCOLO SI DIVIDONO NE1 SEGUENTI CAPITOLIS
CAP.1: DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

CAF.2: RELAZIONE DI CALCOLO

CAF.3: RELAZIONE PILASTRI IN C.A.

CAF.4: RELAZIONE TRAVI IN C.A

CAF.9: VERIFICA PANNELLI IN C.A.

DESCRIZIONE DEL CAF.1

TALE CAFITOLO SI SUDDIVIDE IN:

A) -FREMESSA— IN CUI SONO EVIDENZIATI I METODI DI CALCOLO,
LE IFOTESI ASSUNTE ED IL RICHIAMO ALLA NORMATIVA CUI E°
FATTO RIFERIMENTO NEL CALCOLO.

SEGUE GUINDI IL SISTEMA DI RIFERIMENTO GLOEALE E LOCALE IN
BASE AL OUALE DEVONO ESSER LETTE LE COORDINATE GEOMETRICHE
DELLA STRUTTURA.

E° RIFPORTATO FPOI IL SISTEMA TECNICO DI RIFERIMENTO.

B) DESCRIZIONE DELLA GEOMETRIA

E.1) POSIZIONE DEL EBARICENTRO DELLE MASSE DI FIANO SECONDOD
GLI ASSI X-Y-Z, VALORI DI TALI MASSE IN KG. ED IL VALORE
DELL ' INERZ1A POLARE.

B.2) COORDIMATE DI TUTTI I NODI, TIFO DI VINCOLO NODALE E
SOLAIO DI AFPARTENENZA DEL NODO.

E.3) DESCRIZIONE GEOMETRICA DI TUTTE LE ASTE:

NELLA COLONNA DELLE SEZIONI IL VALORE "Q" STA AD INDiCASE

ASTA DI COLLEGAMENTO TRA DUE NODI CUl TRASFERISCE TUTTI 1



CARICHI (USATA FER LA DEFINIZIONE DELLE PARETI), IL YALORE

"-.1"

sTA AD INDICARE ASTA DI CHIUSURA DI UN CAMFO DI SOLAIO.
TALE ASTA NON RICEVE CARICHI Ma L1 TRASFERISCE ALL'ASTA DI
COMPETENZA SECONDO L* ORDITURA DEL soLA1O.
B.4) CARATTERISTICHE FISICHE DELLE SEZIONI
VENGONO DESCRITTE LE VARIE SEZIONI ASSEGNATE ALLE ASTE MEL

FARAGRAFO FRECEDENTE.

B.5)  CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E MECCANICHE  DELLE
MEDESIME SEZIONI.

B.6) DESCRIZIONE GEOMETRICA DEI PANNELLI VERTICALI

(FER L’ INDIVIDUAZIONE NODALE REF.PARAGRAFO F.2).

B.7) DESCRIZIONE DEI CARICHI STATICI

VENGONO DISTINTE LE SEGUENTI CONDIZIONI DI CARICO:

FES0 STRUTTURA

CARICHI FISSI

FESO FERMANENTE SOLAI

CARICHI ACCIDENTALI CON DIFFERENTI COEFFICIENTI DI
RIDUZIONE SISMICI

BE.8) VERIFICA 5ISMICA

SONG RIFORTATI IL GRADO DI SISHMICITA" ED I VARI

COEFFICIENTI SISMICI.
NEL CASO DI ANALISI STATICA SONO AGBIUNTE DUE NUOVE

CONDIZIONI DI CARICO: NO.7 E NO.8 CORRISFONDENTI ALLE FORZE

SISMICHE CONCENTRATE NEI BARICENTRI DELLE MASSE Al VARI

IMPALCATI CON ANGOLO DI INGRESS0 0 E 90 GRADI.

NEL CcaAasS0 DI ANALISI DINAMICA SONO RIFORTATI, FER I MODI

FIU- SIGNIFICATIVI, [L PERIODO DI  VIBRAZIONE, IL



COER NTE CR : Lo B B
FICIE 1, L'AaNGOLD DI INGRESSO DEL SISMA PER IL
SINGOLD MODO E LA RISFOSTA MASSIMA

V POl  EVIDE
ENGONO IDENZIATE LE pue CONDIZIONT DI CARICO DOVE

SONO ARCHIVIATE LE SOLLECITAZIONI DINAMICHE: NO.9 E NO.10

SONO QUINDT RIFORTATE, PER 1 VARI IMPALGATI, LE AZIONI

SISMICHE DINAMICHE CONFRONTATE IN FERCENTUALE CON LE

CORRISFONDENTI AZIONI STATICHE EQUIVALENTI

ALLA FINE DEL CAFITOLO SONO RIFORTATE LE COMEINAZIONI DI

CARICO DEFINITE PER IL CALCOLOD DEL TELAID SPAZIALE. -
N.B. IN TALE CAFITOLO VENGONO DESCRITTI TUTTI I CARICHI
AGENTI SULLE ASTE: NEL CASO DI CARICHI RIPARTITI VENGONO
RIFORTATE ANCHE LE ASCISSE DI INIZIO E FINE DI TALE CARICO:
.

NEL CASD DI TRAVI DI SFINA I CARICHI TRASMESSI DAl SOLAI DA
UN LATO E DALL' ALTRO SONO DESCRITTI COME DISTINTI MA
INDIVIDUABILI DAL RIFETERSI DELLE ASCISSE.

FER UNA CORRETTA VALUTAZIONE DELLE VERIFICHE SI DOVRA'

SEMPRE FAR RICORSO A TALE CAFITOLO FER UNA CORRETTA ANALISI

DE1 CARICHI AGENTI.

111



DESCR1z10NE DEL CAPITOLO 2

C) RISOLUZIONE DEL TELATIO SFAZI1ALE

C.1) PER OGNI COMEINAZ 10NE DI CARICO sono DESCRITTE:

REAZTIONI ~ VINCOLARI NODO FER NODO E SOMMATORIA DELLE
SOLLECITAZIONI.

C.2) SFOSTAMENTI NODALI DEI NODI INDIVIDUATI NEL FARAGRAFO
B.E

C.3) SOLLECITAZIONI NODALI:

NODQ "n", TUTTE LE SOLLECITAZIONI INDOTTE DALL‘ ASTA CHE LO
COLLEGA AL NODO DESCRITTO AL RIGO SEGUENTE FPRIMA COLONNA.

IL SISTEMA DI RIFERIMENTD E‘ BQUELLO LOCALE.

DESCRIZIONE DEL CAFITOLO 3

D) RELAZIONE FILASTRI IN C.A.

D.1) VENGONOQO DESCRITTI I LATI DI RIFERIMENTO IN CUI
VERRANNDO AGBIUNTE LE ARMATURE LONGITUDINALI ED IL SISTEMA
DI RIFERIMENTO FER LE SULLECITQZIDNIf SEGUE LA DESCRIZIONE

DEI SIMBOLI, IL TIFO DI VERIFICA AFFLICATO E LE

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI.

D.2) VERIFICHE DEI SINGOLI FILASTRI.

NUMERO DEL CRITERIO DI CALCOLD (CIOE® IL. TIFD DI  DIAMETRI

DEI FERRI DA ADOTTARE, IL LORD NUMERO MINIMO E

MASSIMO, ecc.)

AL RIGO SEGUENTE: LA SEZIONE DI TALE FILASTRO E LA SUA

ROTAZIONE IN FIANTA.



SEGUONG LE ARMATURE NEGLI SPIGOLI E LE EVENTUALI ARMATURE

SUI LATI NUMERATI COME 1N D.1: SEGUE La DESCRIZIONE DELLA

STAFFATURA.

LA segconNnDA FARTE E’' RELATIVA ALLE VERIFICHE EFFETTUATE,

PER 0GNI IMPALCATO, NELLE SEZIONI IN BASS0 ED IN ALTO DEL

FPILASTRO FER LE DUE COMBINAZIONI CHE INDUCONO LE MASSIME
TENSIONI NEL CALCESTRUZZO E NELL' ACCIAIO. |

E’ FOI RIFORTATA LA DISTANZA DELL' ASSE NEUTRO DAL EORDO
COMPRESSO- - E. L’ ANGOLO CHE ESSA FORMA CON IL LOCALE ASSE X
DELLA SEZIONE (FER VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE DEVIATA).
D.3) ALLA FINE DI TALE CAPITOLO E° RIFORTATO IL DIRETTORIO
DEI FERRI FIANO PER FPIANO, DEI DIAMETRI USATI ED IL COMPUTO

DELLE ARMATURE, CALCESTRUZZIO E CASSERI.

DESCRIZIONE DEL CAFITOLO 4

E) RELAZIONE TRAVI IN C.A.

E.1) DESCRIZIONE DEI SIMBOLI USATI E TIFO DI VERIFICHE

ESEGUITE.

E.2) CARATTERISTICHE DEI MATERIALI CHE S1 DESUMONO DAl

CRITERI DI CALCOLO USATI.

E.2) VERIFICHE DELLE SINGOLE TRAVI

LA NUMERAZIONE DELLE TRAVI. 81 EVINCE DALLE CARFENTERIE DI

PROGETTO:; OGMNI SINGOLA ASTA E’ INDIVIDUATA DAI DUE NODI DI

ESTREMO (IN CASO DI TRAVE A SEZIONE COMUNQUE VARIARILE

z10 DI
VIENE DESCRITTO COME SECONDO NODO, IL NODO FITTI

ESTREMO) .
SULLA
AL RIGO SECONDO E° RIFPORTATO IL CARICO DI RIFERIMENTO



ASTA (RER UNA ESATTA VALUTAZIONE DI TuTTI 1 CARICHI BISOGNA
RIFERIRG] AL FARAGRAFO E.7),

viENE QUINDT DESCRITTA LA LUCE NETTA DELL® AsTA (NEL CASO
p1 TRAvl A SEZIONE VARIABILE TALE VALORE E' LA LUNGHgZZA
TOTALE DELL' ASTA TRA DUE FILASTRI)

AL RIGO TERZO E’' DESCRITTO IL CGRITERIO DI

CALCOLO DI

RIFERIMENTD; AL  QUARTO RIBGOD E' RIFORTATA LA SEZIONE DELLA

TRAVE (NEL CASO DI TRAVI A SEZIONE VARIABILE TALE VALORE E
RIFERITO AL PRIMO TRONCO DI TRAVE).

DAL QUINTO RIGO IN POI SONO DESCRITTE LE AREE DI ARMATURE,
IL MOMENTO FLETTENTE E LE TENSIONI. ALLA FINE DI OGNI

TRAVATA E° RIFORTATA LA VERIFICA A TAGLIO DELLA STESSA.

N.E. SERRENE LA DESCRIZIONE DELLE TRAVI A SEZIONE VARIABILE
NON RISULTA ESSERE COMFLETAMENTE ESFLICATIVA, CIO® NON
INFICIA IL FROGETTO E LA VERIFICA DELLA TRAVE, COME SI FUO’
EVINCERE DALLE SOLLECITAZIONI NODALI (C.3) E DAGLI

ELABORATI GRAFICI.

E.4) DOFPO LE VERIFICHE DI TUTTE LE TRAVI SONO DESCRITTE
TUTTE LE ARMATURE ADOTTATE, 1 DIAMETRI, LE LUNGHEZZE ED IL
FESO.

ALLA FINE E‘ RIPORTATO IL COMFUTO DELLE ARMATURE ,

DEL CALCESTRUZZO E DEI CASSERIL.
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DESCR1z710NE DEL CAPITOLO 9

F.1) DESCRIZIONE DEI MATERIALI )
F.2) DESCRIIIUNE DEI SINGOLI PF\NNELLI, IN PARTICOLARE UN

FANNELLO FUO' ESSERE INDIVIDUATO DAL NUMERO DI MURO DI

APPARTENENzﬁ E DA 4 NODI POSTI Al QUATTRO SPIGOLI DEL

PANNELLO STESSO.

£ xy VENGONO ESFLICATI TUTTI I SIMBOLI FRESENTI NELLE
VERIFICHE ~ EFFETTUATE SULLA BASE DELLA CIRCOLARE  DEL
MINISTERO DEI LL.PF. NO. 6090.

F.2) DESCRIZIONE DELLE ARMATURE DEI SINGOLI PANNELLI IN
2ASE ALLE VERIFICHE CUI SOFRA.

F.5) COMFUTO ARMATURE DI OGNI PANNELLO E TOTALI.

VIl



CELAZIONE ESFLICATIVA A1
ot

s e s
ey &

[ TapuLATl DI CALCOLO ST DIVIDONO NET SEGUENT CAFTTOLT,
Cap. 13 DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA -
cap. 21 RELAZIONE DI CALCOLO

cap.5: RELAZIONE PILASTRI IN C.A.

Car.a: RELAZIONE TRAVI IN C.A.

CAF. 9t VERIFICA FANNELLI IN C.A.

DESCRIZIONE DEL CAF.1

TALE CAFITOLO 81 SUDDIVIDE IN:

a4) -FREMESSA- IN CUI SONO EVIDENZIATI I METODI DI CALCOLO,
LE IFOTESI ASSUNTE ED IL RICHIAMO ALLA NORMATIVA CUI E’
FATTO RIFERIMENTO NEL CALCOLO.

SEGUE QUINDI IL SISTEMA DI RiFERIMENTG GLOBALE E LOCALE IN
BASE AL QUALE DEVOND ESSER LETTE LE COORDINATE GEOMETRICHE
DELLA STRUTTURA.

E' RIFORTATO POI IL SISTEMA TECNICO DI RIFERIMENTO.

B) DESCRIZIONE DELLA GEOMETRIA

F , - . SECONDO
B.1) POSIZIONE DEL BARICENTRO DELLE MASSE DI FIAND  SECC

ED IL VALORE

LI ASSI X-y-z, VALORI DI TALI MASSE IN KG.
VELL " INERZ1A POLARE.

. 1 ODALE E
B.2) COORDINATE. D3 FUTTI 1 NODI, TYIPR DI VINGOLO
POLALD DI APPARTENENZA DEL NODO.

B.3) pg 116 LE ASTE

*3) DESCRIZIONE GEOMETRICA DI TUTTE LE ASTE: e
JE . SO TR o AD INDIL
NELLA  CoLoNNA DELLE SEZIONI IL VALORE “0% 8T8

w i E ' {-'CIM, rUTTI I
ASTA DI COLLEGAMENTO TRA DUE NoD1 CUI TRASFERTS



o (USATA FER LA DEFINIZIONE DELLE FARETT) IL
' VALOR
INDICARE ASTA DI CHIUS )

noyn gTA AP SURA DI UN canp

O DI soLatg,
A NON RICEVE CAR

TALE AST TCHI MA L1 TRASFERISCE ALL'ASTH pi
compeTENZA SECONDO L“ ORDITURA DEL SoLatg,

o a) CARATTERISTICHE FISICHE DELLE SE710N

VENGOND DESCRITTE LE VARIE SEZIONI ASSEGNATE ALy g ASTE  NEL
EARAGRAFD FRECEDENTE,

R.5) CARATTERISTICHE  GEOMETRICHE E MECCANIGHE  peoie

MEDESIME SEZIONI.

E.&) DESCRIZIONE GEOMETRICA DEI FANNELL1 VERTICALI

(FER L INDIVIDUAZIONE NODALE REF.PARABRAFO F.2).

&.7) DESCRIZIONE DEI CARICHI STATICI

VENGOND DISTINTE LE SEGUENTI CONDIZIONI DI CARICO:

- FEED STRUTTURA

- CARICHI FISSI

- FESO FERMANENTE SOLAT

- CARICHI  ACCIDENTALI CON DIFFERENTI COEFFICIENTI DI

RIDUZIONE SISMICI

B.8) VERIFICA SISMICA
Lo

EFFICIENTT SISMICE.

" BT — : WE
"EL CASG DI AnALIST STATICA SOND  ABBIUNTE  DUE  NUOE

s T SPONDENT ] £ FORZIE
CONDIZIONT py CARICO: NO.7 E NO.8 CORRISFONDENTI ALLE

. BR T
55]5[1“;”[{ il VAl

o wena & MABEE
CONCENTRATE NEI BARICENTRD DELLE MASS

I Kl i w = a0 GRADI.
"PALCATI CON ANGOLO DI INGRESSO 0 E 90 GRADI

0 DI aNALIST DINAMICA SONO RIFORTATI,

: o IL
PIy. . ” VIBRAZ IONE
Y SieNIFrcativi, 1L PERIODO DI



COEFFICIENTE  TRI.  L7ANGOLO D1 pyge

[ =]
250 DE|_ SISHA FER

siNgoLo MopO E LA RISFOSTA mMasgiwa. e

vensonn FOT EVIDENZIATE g pyg CONDIZ 10y

DI CaARIco

E LE SOLLECTTA- 0 pove

sONO ARCHIVIATE LE SOLLECITAZIONT binawyepe
sl

NO.9 E Np. 10,

WINDI RIFORTATE FER -
SOND QU ' X IMPALCAT T ‘

I vari
LE  Aziont
IN  FERCENTUALE
CORRISFONDENTI AZIONT STATICHE EQUIVALENT]

g1gMicHE  DINAMICHE  CONFRONTATE
ConN  LE

ALLA FINE DEL CAFITOLO soOnNO RIFORTATE LE COMEINAZIONT

DI
CARICO DEFINITE FER IL CALCOLO DEL TELAIO SPAZIALE
N.E. IN TALE CAFITOLO VENGOND DESCRITTI TUTTI 1 CARICHI
AGENTI SULLE ASTE: NEL CAS0O DI CARICHI RIFARTITI VENGOND

RIFORTATE ANCHE LE ASCISSE DI INIZIO E FINE DI TALE CARICO:
NEL CASO DI TRAVI DI SFINA I CARICHI TRASMESSI DAI SOLAI DA
UN LATO E DALL® ALTRO SONO DESCRITTI COME DISTINTI HMA
INDIVIDUABILI DAL RIFETERSI DELLE ASCISSE.

FER UNA CORRETTA VALUTAZIONE DELLE VERIFICHE SI DOVRA’
SEMPRE FAR RICORSO A TALE CAFITOLO FER UNA CORRETTA ANALISI

DEI CARICHI AGENTI.



sgcuonp LE ARMATURS NEOLI sr1eoLr g EVENTUR
L1

sul  LATI NUMERATI COME IN D.1: ggg
STAFFATURA*

A FARTE E' RELATIVA aLLp
n SECOND = VERIFICHE ¢
EFFETTUAT
% E!

) ALTD pEL

o 1L ASTRO FE INDUCOND g
NI NEL CALCESTRUZZO E NELL' ACCIiaqq,

FER

R LE DUE COMBINAZIONI CHe
S51ME
TENSIO
£+ pol RIFORTATA LA DISTANZA DELL' Assg NEUTRO paL  gg
KDO
compRESSO  E L7 ANGOLO CHE ESSA FORMA CON 1L LOCALE aSsE

DELLA SEZIONE (FER VERIFICHE A PRESSOFLESSIONE DEVIATA)
D.3) ALLA FINE DI TALE CAPITOLO E° RIFORTATO IL DIRETTORID
DEI FERRI FIANO FER FIAND, DEI DIAMETRI USATI ED IL COMPUTO

DELLE ARMATURE, CALCESTRUZZO E CASSERI.

DESCRIZIONE DEL CAFITOLO 4

E) RELAZIONE TRAVI IN C.A.

E.1) DESCRIZIONE DEI SIMEOLI USATI E TIFPD DI VERIFICHE

ESEGUITE,

- 0 DAl
£:2) CARATTERISTICHE DE1 MATERIALI CHE SI DESUMONG D

“FITERT DI CALCOLO USATI.
€+ VERIFICHE DELLE SINGOLE TRAVI

- \RFENTERIE DI
A NUMERAZIONE DELLE TRAVI S1 EVINCE DALLE CARFENTER
NODI DI

PROGE T+ i A DAl DUE
BETTO;  06N1 sINGOLA ASTA E° INDIVIDUATA 4
ARTARILE

i . WeE  V
EC}TREND (IN CAS0 DI TRAVE A SEZ;UNE COMUNQUE .
FIT71210
ViENg DESCRITTO coME SECONDD NODO, Th HODO
ESTRENg) |
GULLA
4 RIMENTO
- Risg SECONDD E- RipORTATO IL CARICO DI RIFR



UNA ESATTA VALUTAZ 10NE DI TurTy | ChR
- “ _F\’ y
ASTA (FE
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VIENE @

ASTR

(NE).
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TOTALE

TERZO E’ DESCRITTO IL  CRITERIO DI CALCOLo
1R ERERK
AL R RIFORTATA LA SEZIONE DELLg

CASO DI TRAVI A SEZIONE VARIABILE TALE VALORE ¢-
i EL =
TRAVE (N

(MENTO: AL OUARTO RIGO E
RIFERIMENTO!

1T0 AL PRIMO TRONCO DI TRAVE).
RIFER

0 RIGO IN FOI SONO DESCRITTE LE AREE DI ARMATURE,
DAL OUINTO RIGO

L -

DELLA STESSA.
IFICA A TAGLIO

* ORTATA LA VER

TRAVATA E' RIF

r " B. SEBBEN = L DEL-

NON

“ NON
IVA CI0
RISULTA ESSERE COMFLETAMENTE ESFLICAT .

51 FUO’
AVE, COME
INFICIA IL FROGETTO E LA VERIFICA DELLA TRAVE, o
- E |
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SVINCERE  DALLE SOLLECITAZIONI NODAL

ELABORAT ] GRAFICI.

RITTE
0 DESC
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ALLa FINE

g’

DELLE
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